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v	
  Proposal	
  concept	
  relevant	
  to:	
  	
  

	
  
“…The	
  two	
  measurement	
  suites	
  where	
  there	
  is	
  opportunity	
  to	
  do	
  risk	
  reduc6on	
  and	
  further	
  clarify	
  measurement	
  
requirements	
  for	
  future	
  collabora6ve	
  atmosphere	
  and	
  ocean	
  science	
  and	
  applica,ons	
  on	
  the	
  PACE	
  mission	
  are:	
  
(1)	
  Inherent	
  Op,cal	
  Proper,es	
  (IOPs)	
  of	
  the	
  ocean,…”	
  (from	
  PACE	
  NRA)	
  
	
  
“…	
  what	
  the	
  expected	
  scien,fic	
  and	
  applica,ons	
  outcomes	
  of	
  the	
  proposed	
  ac,vi,es	
  will	
  be,	
  the	
  measurement	
  
risk	
  to	
  be	
  reduced	
  as	
  a	
  result	
  of	
  the	
  proposed	
  ac6vi6es,	
  and	
  how	
  the	
  risk	
  reduc6on	
  will	
  be	
  assessed.”	
  (PACE	
  NRA)	
  



Main	
  Proposed	
  Objec%ves	
  	
  

PACE	
  SDT	
  Report,	
  Oct	
  2012	
  	
  
PACE	
  Mission	
  Applica6ons	
  

Table	
  5-­‐1,	
  pg.	
  175-­‐188	
  



Main	
  Proposed	
  Objec%ves	
  	
  

Objec6ve	
  #1:	
  	
  
Bring	
  an	
  applica%ons-­‐oriented	
  perspec%ve	
  so	
  that	
  the	
  new	
  products	
  developed	
  by	
  PACE	
  (IOPs	
  aphyt	
  ,	
  
aNAP	
  ,	
  aCDOM	
  ,	
  bb	
  etc	
  etc)	
  are	
  linked	
  to	
  specific	
  applica%ons	
  ques%ons.	
  

Objec6ve	
  #2:	
  
Assess	
  and	
  achieve	
  consensus	
  recommenda,ons	
  within	
  the	
  Science	
  Team	
  on	
  the	
  spectrum	
  of	
  
applica,ons	
  we	
  can	
  address	
  with	
  PACE	
  IOP	
  measurements	
  and	
  retrieval	
  approaches.	
  

Objec6ve	
  #3:	
  
Working	
  both	
  with	
  the	
  users	
  community	
  and	
  with	
  other	
  members	
  of	
  the	
  PACE	
  ST,	
  assess	
  what	
  is	
  the	
  
accuracy	
  in	
  IOPs	
  needed	
  for	
  specific	
  applica,ons	
  by	
  the	
  users	
  and	
  how	
  this	
  relates	
  to	
  the	
  accuracy	
  of	
  
the	
  IOPs	
  products	
  &	
  retrievals	
  recommended	
  by	
  the	
  PACE	
  ST.	
  	
  	
  

Objec6ve	
  #4:	
  
Address	
  key	
  issues	
  related	
  to	
  applicaPons	
  from	
  PACE,	
  parPcularly	
  requirements	
  for	
  spa,al	
  resolu,on	
  
in	
  coastal	
  waters	
  and	
  spa,al	
  coverage,	
  and	
  how	
  these	
  related	
  to	
  the	
  capabili,es	
  of	
  IOPs	
  retrievals	
  
recommended	
  by	
  the	
  PACE	
  ST.	
  

Main	
  Goal:	
  	
  
Achieve	
  consensus	
  recommendaPons	
  within	
  the	
  Science	
  Team	
  on	
  how	
  we	
  
can	
  maximize	
  the	
  applicaPons	
  value	
  of	
  the	
  retrieved	
  water	
  IOPs	
  from	
  PACE	
  

Example:	
  	
  
Will	
  we	
  be	
  able	
  to	
  separate	
  aCDOM	
  and	
  aNAP	
  ,	
  and	
  retrieve	
  coastal	
  aCDOM	
  
(water	
  IOP	
  relevant	
  to	
  coastal	
  water	
  quality)?	
  	
  
à How	
  close	
  to	
  the	
  shore?	
  	
  
à 	
  At	
  what	
  spa6al	
  resolu6on?	
  (need	
  to	
  aggregate	
  pixels?)	
  	
  
à 	
  At	
  what	
  accuracy?	
  	
  
??	
  How	
  these	
  characteris6cs	
  (proximity	
  to	
  shore,	
  spa6al	
  resolu6on,	
  
accuracy)	
  will	
  be	
  different	
  in	
  coastal	
  vs	
  open	
  ocean	
  environments?	
  
(where	
  aCDOM	
  is	
  associated	
  with	
  different	
  “applica6ons”)	
  	
  
??	
  How	
  do	
  they	
  compare	
  with	
  applica6on	
  measurement	
  requirements?	
  	
  

CDOM	
  absorpPon,	
  at	
  
355	
  nm	
  from	
  SeaWiFS	
  



Main	
  Proposed	
  Tasks	
  

Tasks:	
  	
  

v	
  	
  Achieve	
  consensus	
  on	
  the	
  spectrum	
  of	
  applica%ons	
  we	
  can	
  address	
  with	
  PACE	
  measurements	
  and	
  
retrieval	
  approaches	
  (both	
  water	
  IOPs	
  and	
  atmospheric	
  proper%es	
  retrieved)	
  	
  

à	
  Develop	
  a	
  PACE	
  Applica%ons	
  sub-­‐group,	
  and	
  work	
  within	
  the	
  group	
  and	
  with	
  the	
  other	
  members	
  of	
  
the	
  PACE	
  ST	
  to	
  achieve	
  consensus	
  on	
  how	
  we	
  should	
  revise/refine	
  the	
  PACE	
  Applica%ons	
  Traceability	
  
Matrix	
  (ATM).	
  	
  

v	
  Engage	
  the	
  users	
  community	
  
	
  	
  	
  	
  	
  à	
  Iden%fy	
  key	
  stakeholders	
  and	
  engage	
  them	
  in	
  discussions	
  about	
  PACE-­‐derived	
  IOPs	
  (and	
  atmospheric	
  
products),	
  product	
  characterisPcs,	
  data	
  availability,	
  and	
  formaVng	
  within	
  the	
  parameters	
  of	
  mission	
  
capabiliPes.	
  
	
  	
  	
  	
  à	
  get	
  input	
  from	
  the	
  users	
  community	
  on	
  the	
  applicaPons	
  value	
  of	
  these	
  product	
  characterisPcs	
  and	
  
capabiliPes	
  ,and	
  feedback	
  from	
  a	
  funcPonality	
  perspecPve	
  	
  

v	
  Develop	
  communica%on	
  plans	
  and	
  tools	
  for	
  PACE	
  products	
  (water	
  IOPs	
  &	
  atmospheric	
  properPes)	
  	
  
àorganize	
  outreach	
  acPviPes	
  (dedicated	
  website,	
  workshops,	
  and	
  town	
  halls)	
  	
  	
  	
  
à	
  develop	
  White-­‐Papers	
  on	
  current	
  PACE	
  Mission	
  ApplicaPons	
  areas	
  
The	
  same	
  communicaPon	
  plans	
  and	
  tools	
  can	
  be	
  used	
  in	
  the	
  future	
  for	
  other	
  PACE	
  retrieved	
  parameters	
  
(e.g.,	
  biogeochemical	
  variables)	
  	
  



Applica%ons	
  Traceability	
  Matrix	
  	
  
(with	
  input/requirements	
  from	
  user	
  community	
  representaPves,	
  e.g.,	
  NOAA,	
  EPA,	
  USGS,	
  FAA)	
  	
  

PACE	
  Applica%ons	
  Traceability	
  Matrix	
  (ATM)	
  



Main	
  Proposed	
  Tasks	
  

Tasks:	
  	
  

v	
  	
  Achieve	
  consensus	
  on	
  the	
  spectrum	
  of	
  applica%ons	
  we	
  can	
  address	
  with	
  PACE	
  measurements	
  and	
  
retrieval	
  approaches	
  (both	
  water	
  IOPs	
  and	
  atmospheric	
  proper%es	
  retrieved)	
  	
  

à	
  Develop	
  a	
  PACE	
  Applica%ons	
  sub-­‐group,	
  and	
  work	
  within	
  the	
  group	
  and	
  with	
  the	
  other	
  members	
  of	
  
the	
  PACE	
  ST	
  to	
  achieve	
  consensus	
  on	
  how	
  we	
  should	
  revise/refine	
  the	
  PACE	
  Applica%ons	
  Traceability	
  
Matrix	
  (ATM).	
  	
  

v	
  Engage	
  the	
  users	
  community	
  
	
  	
  	
  	
  	
  à	
  Iden%fy	
  key	
  stakeholders	
  and	
  engage	
  them	
  in	
  discussions	
  about	
  PACE-­‐derived	
  IOPs	
  (and	
  atmospheric	
  
products),	
  product	
  characterisPcs,	
  data	
  availability,	
  and	
  formaVng	
  within	
  the	
  parameters	
  of	
  mission	
  
capabiliPes.	
  
	
  	
  	
  	
  à	
  get	
  input	
  from	
  the	
  users	
  community	
  on	
  the	
  applicaPons	
  value	
  of	
  these	
  product	
  characterisPcs	
  and	
  
capabiliPes	
  ,and	
  feedback	
  from	
  a	
  funcPonality	
  perspecPve	
  	
  

v	
  Develop	
  communica%on	
  plans	
  and	
  tools	
  for	
  PACE	
  products	
  (water	
  IOPs	
  &	
  atmospheric	
  properPes)	
  	
  
àorganize	
  outreach	
  acPviPes	
  (dedicated	
  website,	
  workshops,	
  and	
  town	
  halls)	
  	
  	
  	
  
à	
  develop	
  White-­‐Papers	
  on	
  current	
  PACE	
  Mission	
  ApplicaPons	
  areas	
  
The	
  same	
  communicaPon	
  plans	
  and	
  tools	
  can	
  be	
  used	
  in	
  the	
  future	
  for	
  other	
  PACE	
  retrieved	
  parameters	
  
(e.g.,	
  biogeochemical	
  variables)	
  	
  



	
  
The	
  ASP,	
  in	
  coordinaPon	
  with	
  the	
  
PACE	
  ApplicaPons	
  Working	
  Group	
  and	
  the	
  PACE	
  Science	
  
Team	
  will	
  partner	
  with	
  public	
  and	
  private	
  organizaPons	
  on	
  
ways	
  to	
  apply	
  data	
  from	
  PACE	
  and	
  its	
  scienPfic	
  findings	
  in	
  
their	
  decision-­‐making	
  acPviPes	
  and	
  services,	
  helping	
  to	
  
improve	
  the	
  quality	
  of	
  life	
  and	
  strengthen	
  the	
  economy.	
  	
  
	
  
PACE	
  observaPons	
  will	
  benefit	
  a	
  broad	
  spectrum	
  of	
  public	
  
groups,	
  including	
  operaPonal	
  users	
  in	
  various	
  tribal,	
  local,	
  
state,	
  	
  federal,	
  and	
  internaPonal	
  agencies;	
  policy	
  
implementers;	
  the	
  commercial	
  sector;	
  scienPsts;	
  
educators;	
  and	
  the	
  general	
  public.	
  The	
  combinaPon	
  of	
  
high-­‐quality,	
  global	
  atmospheric	
  and	
  oceanic	
  observaPons	
  
provided	
  by	
  the	
  PACE	
  mission	
  will	
  provide	
  direct	
  
benefits	
  to	
  society	
  in	
  the	
  following	
  major	
  NASA	
  applicaPon	
  
areas:	
  
	
  
	
  
	
  

Follow	
  Us	
  …	
  	
  

The	
   overall	
   goal	
   of	
   the	
   PACE	
   applica,ons	
   program	
   is	
   to	
   iden,fy	
   poten,al	
   user	
  
communi,es	
  and	
  areas	
  of	
  applica,ons	
  for	
  this	
  future	
  NASA	
  mission,	
  to	
  ensure	
  that	
  
the	
  product	
  suite	
  and	
  delivery	
  mechanisms	
  maximize	
  the	
  usefulness	
  of	
  the	
  data.	
  
	
  

Relevance	
  to	
  NASA’s	
  Applied	
  Sciences	
  Program	
  

Overview	
  

Climate	
  Water	
  Resources	
  

Ecological	
  Forecas%ng	
  

Disasters	
  Oceans	
  	
  

Human	
  Health	
  &	
  Air	
  Quality	
  

PACE	
  Home	
  
Mission	
  Objec%ves	
  
Status	
  Updates	
  
Science	
  
Applica%ons	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

Instrument	
  
Data	
  
People	
  
Publica%ons	
  
Educa%on	
  and	
  Outreach	
  
News	
  

Ocean	
  
Atmosphere	
  

Overview	
  

Applica%ons	
  Traceability	
  Matrix	
  (ATM)	
  
Early	
  Adopters	
  Program	
  
Applica%ons	
  Working	
  Group	
  
Data	
  Products	
  &	
  User	
  Tools	
  
Calendar	
  

Solicita%ons	
  
Workshops	
  
Field	
  Campaigns	
  &	
  Cal/Val	
  Ac%vi%es	
  

	
  Publica%ons/Presenta%ons	
  
About	
  Us	
  
Related	
  Links	
  

The	
  NASA	
  Applied	
  Sciences	
  Program	
  (ASP)	
  promotes	
  and	
  funds	
  acPviPes	
  to	
  discover	
  and	
  demonstrate	
  
innovaPve	
  uses	
  and	
  pracPcal	
  benefits	
  of	
  NASA	
  Earth	
  science	
  data,	
  scienPfic	
  knowledge,	
  and	
  technology.	
  	
  



Follow	
  Us	
  …	
  	
  

Ocean	
  

Ecological	
  Forecas%ng	
  
Read	
  More	
  

Oceans,	
  Coasts,	
  Great	
  Lakes	
  –	
  Ecosystems	
  and	
  Human	
  Health	
  
Read	
  More	
  

Climate	
  System	
  
Read	
  More	
  

Water	
  Resources	
  
Read	
  More	
  

Disasters	
  
Read	
  More	
  

The	
  PACE	
  mission	
  will	
  make	
  near-­‐daily	
  observaPons	
  across	
  
the	
  globe,	
  with	
  more	
  frequent	
  measurements	
  at	
  high	
  
laPtudes.	
  These	
  observaPons	
  will	
  provide	
  dynamic	
  maps	
  of	
  a	
  
number	
  of	
  criPcal	
  parameters	
  that	
  are	
  needed	
  to	
  understand	
  
the	
  locaPon,	
  status,	
  variaPon,	
  and	
  trends	
  in	
  important	
  
ecosystem	
  services.	
  	
  
	
  
Many	
  applicaPons	
  in	
  coastal,	
  estuarine,	
  and	
  inland	
  waters	
  
require	
  high	
  spectral	
  and	
  high	
  spaPal	
  resoluPon	
  space-­‐based	
  
observaPons	
  to	
  resolve	
  the	
  complex	
  opPcal	
  signals	
  and	
  
biogeochemical	
  processes	
  typically	
  characterizing	
  these	
  
environments.	
  The	
  medium	
  (1	
  km)	
  to	
  high	
  (250	
  to	
  500	
  m)	
  
spaPal	
  resoluPon	
  observaPons	
  from	
  PACE	
  will	
  be	
  parPcularly	
  
advantageous	
  for	
  research	
  and	
  societal	
  applicaPons	
  in	
  lakes,	
  
estuarine,	
  and	
  coastal	
  environments,	
  where	
  environmental	
  
properPes	
  and	
  the	
  distribuPon	
  of	
  resources	
  change	
  rapidly	
  
over	
  shorter	
  distances	
  than	
  in	
  the	
  open	
  ocean.	
  	
  

Coccolithophores	
  bloom,	
  off	
  the	
  SW	
  UK	
  -­‐	
  MODIS	
  

Bloom	
  in	
  the	
  Chukchi	
  Sea	
  	
  (07/10/2011)-­‐	
  MODIS	
  

Gulf	
  of	
  Batabano,	
  Cuba,	
  ader	
  the	
  passage	
  of	
  Hurricane	
  
Charley	
  –	
  MODIS	
  500m	
  resoluPon	
  PACE	
  Home	
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  Products	
  &	
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White	
  Papers	
  –	
  PACE	
  Applica%ons	
  	
  
(from	
  PACE/ACE	
  Deputy	
  Program	
  Applica6on	
  Leads	
  (DPAs)	
  Ali	
  Omar	
  (NASA	
  LaRC)	
  &	
  Maria	
  Tzortziou	
  (UMD))	
  

PACE	
  Applica%ons	
  White	
  Papers	
  



Connec%on	
  to	
  the	
  Group	
  

The	
  proposed	
  activities	
  can	
  only	
  be	
  achieved	
  through	
  close	
  interaction	
  with	
  other	
  
Science	
  Team	
  members	
  focusing	
  on	
  IOPs,	
  as	
  well	
  as	
  Atmospheric	
  Correction. 

IdenPfying	
  and	
  maximizing	
  the	
  applicaPons	
  value	
  of	
  the	
  PACE	
  data	
  products	
  
is	
  a	
  two-­‐way	
  process:	
  

-­‐ Provides	
  feedback	
  on	
  applicaPons	
  needs	
  
	
  	
  -­‐	
  accuracy	
  
	
  	
  -­‐	
  spaPal	
  &	
  temporal	
  res	
  
	
  	
  -­‐	
  spaPal	
  coverage,	
  	
  
	
  	
  -­‐	
  latency	
  requirements,	
  etc.	
  
	
  
	
  	
  

USERS	
  community	
  

-­‐ Provides	
  feedback	
  on	
  the	
  algorithms	
  
developed	
  and	
  the	
  resulPng	
  products	
  (e.g.,	
  
water	
  IOPs),	
  and	
  the	
  capabiliPes	
  of	
  the	
  OC	
  
sensor	
  (accuracy	
  of	
  products,	
  how	
  close	
  to	
  the	
  
shore	
  	
  we	
  can	
  have	
  robust	
  retrievals,	
  etc)	
  
	
  
	
  	
  

Research	
  community	
  

-­‐ Refines	
  applicaPons	
  needs	
  based	
  on	
  
mission	
  capabiliPes	
  
	
  
	
  	
  

-­‐ Assesses	
  how/whether	
  the	
  user	
  needs	
  can	
  be	
  
incorporated	
  in	
  enhanced	
  retrievals	
  
	
  
	
  	
  

Development	
  of	
  innova%ve	
  products	
  with	
  a	
  strong	
  applicaPons	
  value	
  that	
  
elevates	
  the	
  societal	
  benefit	
  of	
  the	
  mission	
  
	
  
	
  	
  

…	
  …	
  


